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Tirer — Schuss auf 10 m

Abwyrfh dhe: 1,20 m
Anfangsgeschwindigkeit: 91180 mis
Winkel: oF g000 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: A0 mis
Auftreffge schwindigkeit senkrecht: -7 30 mis
Suftreffwinkel: 45 0000 Grad
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Lange ! (Héhe-Winkel-Geschwindigkeit)

Drei Faktoren bestimmen physikalisch die Lange des Wurfs:

 Abwurfhohe
 Abwurfwinkel

« Abwurfgeschwindigkeit

Ein ,idealer Wurf* (Schuss) sieht dann z.B. so aus:

(Zum Ausprobieren: http://www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm)
(Abwurfhdhe 1,20 m; Abwurfgeschwindigkeit 9,118 m/s, Abwurfwinkel 36,80 °)

v Position:
{in m) ®x=950m (waagrecht)
y=0m isenkrecht)
Wurfweite: 9,50 m
6 Maximale Hohe: 2,72 m
Dauer: 1,30s
,‘ —_
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Portée — Legen mit hohem Bogen auf 8 m

Abwyrfh dhe: 155 m
Anfangsgeschwindigkeit: 89118 mis
Winkel: B3 350 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: 409 mis
Auftreffge schwindigkeit senkrecht: 984 mis
Suftreffwinkel: B 40 Grad
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Lange ! (Héhe-Winkel-Geschwindigkeit)

Drei Faktoren bestimmen physikalisch die Lange des Wurfs:

 Abwurfhohe
 Abwurfwinkel

« Abwurfgeschwindigkeit

Ein ,idealer Wurf* (Portée) sieht dann z.B. so aus:

(Zum Ausprobieren: http://www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm)
(Abwurfhdhe 1,55 m; Abwurfgeschwindigkeit 9,118 m/s, Abwurfwinkel 63,35 °)

v Position:
{in m) x=750m (waaugrecht)

y=0m (senkrecht)

Wurfweite: 7.50m
6 Maximale Hohe: 4,93 m

Dauer: 183s

2 4 6 8 10 x
(i m)
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Portée ist ein Schuss, der nach oben losgeht

Abweurfhahe 120m

Anfangsgeschwindigheit 9180 mfs
Winkel: 36 8000 Grad
Auftreffge schwindighkeit waagerecht: 7,30 mis
Auftreffge schwindigkeit senkrecht =730 mis
Auftreffwinkel: 45 0000 Grad
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Abwurfhihe 155 m
Anfangsge schwindigheit 59,118 m/s
Winkel B3 350 Grad
Auftreffgeschwindighkeit waagerecht: 4,09 mis
Auftreffge schwindigheit senkrecht 984 mis
Auftreffwinkel -B7 40 Grad

Mit der gleichen Abwurfgeschwindigkeit wie bei einem Schuss
landet man durch eine hohere Abwurfhohe, vor allem aber durch
einen groReren Abwurfwinkel in etwa dort, wo ein Portée landen
sollte: 2 Meter vor dem Ziel.

Abwurfhohe: Schuss 1,20 m / Portée 1,55 m
Abwurfwinkel: Schuss 36,80 Grad / Portée 63,35 Grad

Je nach Bodenbeschaffenheit rollt die Kugel bei einem Portée na-
turlich noch weiter. Gerade bei einem Portée auf grofiere Distanz
ist es schon ziemlich gut, wenn es gelingt, so hoch zu werfen,
dass die Kugel nur noch ein bis zwei Meter rollt.

Naturlich ist das hier nur ein idealtypisches Beispiel.

Vor allem haben wir naturlich keine Winkel- und Geschwindig-
keitsmesser eingebaut, sondern mussen dafur das Wurfgefuhl
entwickeln.
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Auftreffwinkel und -geschwindigkeit

Geschwindigkeitskomponenten:
Vi = 7,30 mis  (waagrecht)
vy =-7,31mis {senkrecht)

Geschwindigkeitsbetrag:
10,3 mis

Winkel: 45,0°

Beim Schiel3en sind Auftreffwinkel und Auftreffgeschwindigkeit nicht von so grol3er Bedeutung.
Man kann flach und feste schief3en, also auch mit flachem Winkel und hoher Geschwindigkeit
auftreffen.

Hier ist aber der ideale Auftreffwinkel fur einen satten Eisentreffer dargestellt: 45 Grad.

Bei einem Wurf haben wir es mit zwei sich Uberlagernden Geschwindigkeiten zu tun: Der
Abwurfgeschwindigkeit und der durch die Erdanziehung entstehenden (sich beschleunigenden)
Abwartsgeschwindigkeit. Die Abwurfgeschwindigkeit ist waagerecht nach vorne in Wurfrichtung
und entsprechend des Abwurfwinkels senkrecht nach oben gerichtet; die Abwartsgeschwindigkeit
ist senkrecht nach unten gerichtet.

Die Abwurfgeschwindigkeit wird durch den Abwurfwinkel ,nach vorne und nach oben verteilt®; die
Geschwindigkeit ,nach vorne® bleibt erhalten, die Geschwindigkeit ,nach oben® wird durch die
Erdanziehung erst ,aufgebraucht® und dann ,nach unten® umgekehrt und beschleunigt.

Geschwindigkeitskomponenten:
vy = 4,09 mis  {waagrecht)

vy =984 mis {senkrecht)

Geschwindigkeitsbetrag:
10,7 mis

Winkel: 67,4°

Beim Legen generell und insbesondere beim Legen mit hohem Bogen — dem Portée — ist diese
physikalische GesetzmalRigkeit von entscheidender Bedeutung.

Denn je steiler nach oben wir werfen, desto geringer ist der nach vorne gerichtete Anteil unserer
Abwurfgeschwindigkeit. Dieser Anteil ist dann auch beim Auftreffen auf dem Boden noch
vorhanden und wird — je nach Bodenbeschaffenheit — gebremst bis die Kugel liegen bleibt.

Nach Erreichen des hochsten Punktes der Wurfparabel entsteht durch die Erdanziehung bis zum
Auftreffen auf dem Boden eine betrachtliche ,negative” nach unten gerichtete Geschwindigkeit,
die ebenfalls je nach Bodenbeschaffenheit daflr sorgt, dass die vorhandene Vorwartsgeschwin-
digkeit ausgebremst wird.

Im Extremfall gibt es einen Krater und die Kugel bleibt ,Plopp* liegen.

Hier im Beispiel haben wir noch 4,09 m/s nach vorne und -9,84 m/s nach unten.
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So beim roulette - ,,rollen

Abwyrfh dhe: 050 m
Anfangsgeschwindigkeit: 6550 mis
Winkel: 5 000 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: B A3 mis
Auftreffge schwindigkeit senkrecht: -3,18 mis
Suftreffeinkel: 2600 Grad
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@ So beim demi-portéee - ,,halb tragen*

Abwyrfh dhe: 0 B0 m
Anfangsgeschwindigkeit: 6,R90 mis
Winkel: 25000 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: B OB mifs
Auftreffge schwindigkeit senkrecht: -4 45 mis
Suftreffeinkel: -36 .30 Grad
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So beim portee - ,,tragen”

Abwyrfh dhe: 155 m
Anfangsgeschwindigkeit: 89118 mis
Winkel: B3 350 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: 4 09 mifs
Auftreffge schwindigkeit senkrecht: 9 .84 mis
Suftreffeinkel: B 40 Grad

-
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@ Abwurfhohe ! Aus der Hocke oder aus dem Stand?

,// b

Shbwearfh dhe: 1,10 m

/ HO(L:Jkr(ra] gil::ar?%rhn-\\ Anfangsgeschwindigkeit: 9,245 mis

/ ) ) \ Winkel: B3 350 Grad

lichen Wurf hin- \ Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: 415 mis

“ ZL.J_bekomr.nen, “ Auftreffige schwindigkeit senkrecht: 9 .48 mis

\ mussen wir nur Auftreffwinkel: b6 40 Grad
\ etwas mehr Ge- ‘

" schwindigkeit ha-
\ ben. /

~
~ —
~_ _—
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Portée - so sieht die ideale Wurfparabel aus

Abwurfhdhe: 155 m
Anfangsgeschwindighkeit: 10875 mis
YWinkel: 7250 Grad

Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: 3,30 mis
Auftrefigeschwindigkeit senkrecht: -11.80 mfs
Auftreffeinkel: 7440 Grad

Mit etwas groRRerer
Abwurfgeschwindigkeit und
mit einem etwas grofReren
Abwurfwinkel verandert sich
die Wurfparabel zu der
idealen ,Glockenform®.

Da geht naturlich dann
schon ziemlich in die Hohe.
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Portée - so sieht die ideale Wurfparabel aus

Abwurfhdhe: 1,10 m
Anfangsgeschwindighkeit: M 075 mis
YWinkel: 7250 Grad
Auftreffgeschwindigkeit waagerecht: 333 mks
Auftrefigeschwindigkeit senkrecht: -1 .50 mfs
Auftreffeinkel: -73.90 Grad

Mit etwas groRRerer
Abwurfgeschwindigkeit und
mit einem etwas grofReren
Abwurfwinkel verandert sich
die Wurfparabel zu der
idealen ,Glockenform®.

Da geht naturlich dann
schon ziemlich in die Hohe.

50 | 100 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 350 ( 400 [ 450 | S00 | 550 | 600 | 650 | 70O | ¥50 | §0O | &S50 | 900 | 950 (1000 (1050 [ 1100

,Portée — Die hohe Kunst des Legens* 1 3

© LuigiAix — Pétanque-Training: Ludger Roloff ® Nizzaallee 11 ® 52072 Aachen #=7 Ludger.Roloff@t-online.de




Portée - pie ,,Glocke* im

Detail

Position: Zzu Beginn — Am héchsten Punkt — Beim Auftreffen

B ctichr past % _ _
€« = C' | [ www.walter-fendt.de/phi4d/wurf.htm €« = C' | [ www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm € = C' | [ www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm
v Position: v Position: ¥ Position:
! [ "5 | [ 55 | R "0
y=155m (senkrecht) I y=713m (senkrecht) y=0m {senkrecht)
Wurfweite: 7,50 m Wurfweite: 7,50 m Wurfweite: 7,50m
6 Maximale Hihe: 7,13 m 6 Maximale Hihe: 7,13 m 6 Maximale Hihe: 7.13m
227s 227s 22758
44 4 4
2+ 24 24
4
2 4 6 F] x 3 4 6 F] x 3 4 ) F] x
(inm) A(inm) A(in m)
L L L
eschwindigKelt: Zu Beginn — Am hochsten Punkt — Beim Auftreffen
_ _ _
€« = C' | [ www.walter-fendt.de/phi4d/wurf.htm €« = C' | [ www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm € = C' | [ www.walter-fendt.de/ph14d/wurf.htm
v Geschwindigkeitskomponenten: v Geschwindigkeitskomponenten: ¥ Geschwindigkeitskomponenten:
! [ 555 w555 o N 550
v, =105 mis isenkrecht) ¥y =-0,0297 migsenkrecht) ¥y —-11.8mis (senkrecht)
Geschwindigkeitsbetrag: Geschwindigkeitsbetrag: Geschwindigkeitshetrag:
6 1.0mis 6 330mis 6 2.3 mis
nket: 725 nkel: -0515° niel: T4
4 4 4
2+ 24 24
2 4 6 F] x 3 4 6 F] x x
(inm) A(inm) A(in m)
L L L
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@ Bewegungsablauf beim schieten / beim Portée

Vorbereitung | Vorbereitung Il Ausholen Werfen Abwurf Nachfiihren

(auBerhalb des Kreises) (innerhalb des Kreises)
T
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